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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindung fur 
Hydraulik-Leitungen gemaB dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 5 

Gattungsahnliche Verbindungen sind beispielsweise 
aus der DE-PS 32 42 183 bekannt 

Bei alien bekannten Verbindungen fur Hydraulik-Lei- 
tungen werden ua. Splitflansch e in Verbindung mh an 
den Leitungsenden oder enisprechenden AnschluBstel- 10 
len vorgesehenen Flanschstutzen verwendet die mit 
stirnseitigen O Ring- Abdichtungen uber Schrauben und 
Muttern dichtend eingesetzt werden. Die Verwendung 
der bekannten Verbindungselemente weist im Hydrau- 
lik-Rohrbereich venschiedene Nachteile auf. 15 

Die in den Normen festgelegten McBe sind mit gro- 
Ben Plus-Minus-Toicranzen versehen, die bei der Mon- 
tage eine genaue Positionierang zur Achse nicht ge- 
wahrleisten. Versetzte, riicht symmetrisch zugeordnete 
Verbindungen verursachen aber Behinderungen im 20 
Strom ungsverhal ten des Druckmediums, so daB dies zu 
einer Herabsetzung des hydraulischen und energeti- 
schen Wirkungsgrades fuhrt 

Die gering dimension! erten Bunde des Flanschstut- 
zens sind meist nicht genau mit den Kragenstufen der 25 
Flansche symmetrisch gekoppelt, wodurch unausgewo- 
gene Kxafteverteilungen entstehen, die insbesondere 
bei hohen, kurzzeitigen, dynamischen Kraften die 
Druckflachen auf das AuBerste belasten. Daruberhinaus 
wird auch der O-Ring als Dichtungselement in der Peri- 30 
pherie unterschiedlich belastet, so daB es zur Spaltext- 
rusion oder zum Platzen des O-Ringes und damit zu 
Leckagen kommen kann. 

SchlieBlich besteht durch Vibration die Gefahr, daB 
Flansche, insbesondere geteilte Flansche, sogenannte 35 
Splitflansche, ihre Positionen so vcrandern, dafi sie zum 
einen nur noch ungenugend auf der Bundkante auflie- 
gen und zu gefahrlich hoher Flachenpressung fOhren. 
zum andern abkippen und auf die Anschraubflache bei- 
spielsweise eines Pumpengehauses aufsetzen, ihre 40 
Klemmkraft verlieren und so Leckagen moglich machen 
oder schlieBlich bei einer Kupplung allein aus Splitfian- 
schen ganz abrutschen. Hierdurch werden aufwendige 
Reparaturen und Stillstandskosten bedtngt und das aus- 
flieBende Hydraulikol kann zu erhebiichen Umweltbela- 45 
stungen im Erdreich fuhrea 

Aus der gattungsbildenden GB-PS 12 05 926 ist eine 
Splitflansch- Verbindung bekannt, bei welcher die an 
dem Splitflansch vorgesehene Kragenstufe profiliert 
und der an dem Flanschstutzen vorgesehene umlaufen- so 
de Bund ebenfalls profiliert ausgebildet sind. Die Profi- 
tierung ist dabei wellenformig oder sinusformig gestal- 
tet, wobei der Sinn dieser Profilierung in dieser Litera- 
turstelle nicht naher erlautert wird. Da aber die Innen- 
flache des Flansches uber einen groBen Langenbereich 55 
dicht an der AuBenflache des Flanschstutzens anltegt, ist 
eine Prazisionsbearbeitung erforderlich, die fiir derarti- 
ge Bauelemente zu kostenaufw^ndig ist. Diese bekannte 
Art der Profilierung wirkt weiterhin wie ein Gelenk und 
bswirkt dadurch, daB Flansch und SchrEub? 0 ftinem «n 
starken Biegemoment ausgesetzt sind. Durch Verkan- 
ten und Einarbeiten des Schraubenkopfes kann die 
Schraubenvorspannung nachlassen und die Dichtele- 
mente — im besonderen die auf die Prefikrafl angewie- 
senen Dichilippen — kannen ihre Funktion nur noch 65 
ungenugend wahrnehmen. SchlieBlich wird keinc Slutz- 
wirkung durch zentrierende Krafte erreichl. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gal- 
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tungsgemaBe Emrichtung dahingehend zu verbessern, 
daB ungunstige mechanische Belastungen und Dezen- 
trierungen vermieden werden. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch die J^ehre des Hauptanspruches gelost. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist im Unteranspruch 
erlautert 

Die erfmdungsgemafi gestaltete vibra lions bes tan dige 
Zentrierung der Flansche und Flanschstutzen bewirkt: 

1. Eine stete Obereinstimmung der Lochbilder der 
zu yerbindenden Elemente und damit korrekter 
Sitz der Dichtelemente, 

2. die Gewahiieistung einer rein en Zugbelastung 
fur die verbindenden Schrauben; ungunstige Biege- 
momente werden vermieden, 

3. VergrdBerung der Auflageflache zur Obertra- 
gung der PreBkraf te bei gleichzeitig stets optimaler 
Ausnutzung der Flache und damit eine Minimie- 
rung der Flachenpressung, 

4. Nivellierung der PreBkrafte und Biegemomente 
auf dem Umfang des Flanschkragens 8 und des 
Bundcs 7 durch zum einen gegenseitige StQtzwir- 
kung der ohne Sagespalt hergestellten Flanschhalf- 
ten, zum anderen die Stdtzwirkung der Kangab- 
triebskrafte und demgemaBe Verringerung der 
Durchbiegung» 

5. eine erhebliche Montageerleichterung. da eine 
manuelle Vormontage durch zwei gepaarte 
Flanschhalften die Verbindung bereits fixierc 

Die erfindungsgemaB ausgebildete Verbindung er- 
moglicht damit die Bildung einer Kupplung mit Split- 
flanschen ohne zusatzliche Fixierelemente. Der Split- 
flansch weist die Wirkung eines Vollflansches auf und 
verbindet somit dessen Vorteile mit der Montage- 
freundtichkeit des SpUtflansches. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen erlautert Die Zeichnun- 
gen zeigen dabei in 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Flanschstutzen und 
einen Flansch, in 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Wirkungsli- 
nien der Flachen normal e und in 

Fig. 3 eine Erlauterung der Kraf tkomponenten. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Flanschstutzen und mit 2 ein 
Flansch bezeichnet Der Flansch 2 weist ein asymmetri- 
sches oder symmetrisches Lochbild auf, wobei die yon 
den Lochern aufzunehmenden Schrauben mit 3 bezeich- 
net sind. Mittels dieser Schrauben 3 kann nunmehr der 
Flanschstutzen 1 an einem anderen Bauteil festgelegt 
werden, beispielsweise an einem anderen Flanschstut- 
zen oder auch an einem festen GerateanschluBteil. 

Der Flanschstutzen 1 weist einen umtaufenden Bund 
7 auf. der einen groBeren AuBendurchmesser aufweist 
als der mit D bezeichnete AuBendurchmesser des ubri- 
gen Flanschstutzenbereiches. 

Der Flansch 2 weist einen den Bund 7 des Flanschstut- 
zens 1 ubergreifenden Kragen 8 auf. Der AuBendurch- 
messer des Rundes 7 ist auf den Innendurchmesser des 
Kragens 8 derart abgestimmt daB beide Bauteile im 
zusammengesetzten Zustand dicht aneinanderliegen. 

Der Obergang vom normalen Bereich des Flansches 2 
zum Kragen 8 wird durch eine Kragenstufe 4 gebildet 
und der Obergang vom normalen Bereich des Flansch- 
stutzens 1 zum Bund 7 wird durch eine Bundkante 5 
definiert. K ragenstufe 4 und Bundkante 5 sind als zentri- 
sche kreiskegelstumpfformige Hinterschneidung ausge- 
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bildet, wobei der Winke! der Hinterschneidung etwa 10° 
betrigt. 

Der Innendurchmesser ddes Flansches 2 ist um 0,2 bis 
0.5 mm groBer als der AuBendurchroesrer D dcs 
Flanschstutzens 1, so dafl auch im zusammengebauten 
Zustand der in der Zeichnung mil 10 bezetchnete Spalt 
bestehen bleibt. 

Die Mittelachse von Flanschstutzen 1 und Flansch 2 
ist in Fig. 1 mit X-XbezeichneL 

Bei 6 ist eine zur Aufnahme beispieisweise eines 
ORinges bestimmte Nut dargestellt 

Die Wirkungsweise der neuen Gestaltung wird nach- 
folgend anhand der Fig. 2 und 3 erlSutert. 

Bei der erfindungsgemaflen Verbindung verlaufen 
durch die 10° Hinterschneidung die Wirkungslinien der is 
PreBkrafte auf der Flanschschulter nicht achsparallel, 
sondern schneiden sich. Sie haben also eine axiale und 
einc radiale Komponente, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich 
ist Die radiale Komponente ist dabei die Gpmdlage der 
Zentrierung. _ , . 

Fig. 3 zeigt schematisch die einzelnen Krafte, Dabei 
sei zur Vereinfachung, die durch. die KJemmkraft der 
Schraube 3 real wirkende Streckenlast durch eine resul- 
tierende Enzelklemmkraft Fk ersetzt Die parallel zur 
Rohrachse X-X verlaufende und damit axial wirkende 
KJemmkraft Fk der Schraube lSBt sich im Bereich der 
Schrage vektoriell aufteilen in eine Flachennormale Fn 
und eine Hangabtriebskraft Fa- Das Verhaitnis der bei- 
den ist durch den Neigungswinkel, der gleich dem Hin- 
terschneidungswinkel a ist, bestimmt und ist hier zur 30 
Verdeutlichung ubertrieben dargestellt. 

Die Hangabtriebskraft Fa wiederum laBt sich zerle- 
gen in eine axiale und eine radiale Komponente. Bei 
einem Winkel a von 10° betrSgt diese radiale Kompo- 
nente 17% der axial eingeleiteten Klemmkraft und 35 
mehr als 17% der auf die Bundkante 5 wirkenden Nor- 
malkraft Diese radiale Komponente preBt den Flansch 
2 an den Bund 7 und gewahrleistet dadurch die Zentrie- 
rung. Mit steigender Belastung der Verbindung durch 
axiale Krafte nimmt die Zentrierwirkung damit noch zu. 40 

Die Flachennormale Fn bestimmt mit dem Reibungs- 
koeffizienten u, den Betrag der Reibkrafte. Reibkrafte, 
die der Hangabtriebskraft F A im statischen Zustand ent- 
gegenwirken und die radialen PreBkrafte verringern, 
sind bei dynamischer Belastung zu vernachlassigen, da 
die Druckwechsel- Belastung und Vibration stick-slip- 
formige radiale Bewegungen mit zentrierender Wir- 
kung verursachen. 

Die Flansche 2 werden vorzugsweise aus gewalztem 
Profilstahl gefertigt und paarweise gebohrL Deshalb lie- 50 
gen sie nach der Montage aneinander an. Durch die 
Hangabtriebskrafte werden sie aneinandergepreBt und 
tragen so ebenfalls zur Stabilisierung der einzelnen 
Flanschhalften bei. 
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Patentanspruche 

1. Flansch verbindung fur Hydraulik-Leitungen mit 
einem an der Rohrleitung angeordneten Flansch- 
stutzen (11 

mit einem Bund (7) und mit dem Flanschstutzen (1) 
zusammenwirkenden, diesen unter Zwischenschal-. 
tung einer Dichtung mittels Schrauben (3) oder 
Schrauben (3) und Muttern an einem anderen Bau- 
teil, z. B. einem anderen Flanschstutzen festlegen- 
den Splitflanschen (2), 

mit je einem den Bund (7) ubergreifenden Kragen 
(8), dessen Innenwandung dicht ah der AuBenwan- 
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dung des Bundes (7) anliegt, wobei an den Splitflan- 
schen (2) je eine profilierte Kragenstufe (4) und an 
dem Flanschstutzen (1) eine umlaufende profilierte 
Bundkante (5) vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profflierung als zur Rohrachse 
(X-X) zentrische kreiskegelstumpfformige Hinter- 
schneidung ausgebildet ist, die die Splitflansche (2) 
auf dem Flanschstutzen (1) zur Rohrachse (X-X) 
hin zentriert und der Innendurchmesser (d) der 
Flansche (2) auflerhalb des Kragens (8) grdBer als 
der Aufiendurchmesser (D)des Ranschstutzens (1) 
ist, daB zwischen jedem Flanschstutzen (1) und 
Flansch (2) auBerhalb des Kragens (8) era Spiel be- 
steht 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hinterschneidung einen Winkel a 
von etwa 10° aufweist 
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